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Célunk volt hőre lágyuló mátrixú

könnyűszerkezetes polimer kompozitok

létrehozása T-RTM technológia

segítségével, amelyhez végtelen

szénszálerősítésű erősítőstruktúrákat

hoztunk létre hagyományos módon és 3D

nyomtatási technológiákkal. A T-RTM

eljárás során az anionos gyűrűfelnyitásos

polimerizációt alkalmaztunk kaprolaktám

felhasználásával a PA6 mátrixú

kompozitok előállításához. A kísérletekhez

az Engel Insert 200V/200H/80

fröccsöntőgépet és a hozzá tartozó

speciális D60-as in-situ egységet

alkalmaztuk. A kaprolaktám olvadék

állapotban igen kicsi, a vízéhez hasonló

viszkozitással rendelkezik (3-5∙mPas), így

a szerszám formaüregében elhelyezett

szöveteket, illetve 3D nyomtatott

struktúrákat kis nyomások alkalmazása

mellett is megfelelően át tudjuk vele itatni.

Legfontosabb célunk volt, hogy T-RTM

technológiához olyan speciális

erősítőstruktúrát hozzunk létre, amellyel

végtelen szénszálerősítésű, hőre lágyuló

mátrixú, kitüntetett irányban erősített

kompozitokat tudjunk létrehozni, így

kiemelkedő mechanikai tulajdonságokat

elérve minimális tömeg mellett.

Különböző geometriájú, beágyazható,

folytonos szénszállal társított

erősítőstruktúrákat terveztünk, majd

ezeket Markforged Mark Two 3D

nyomtatóval legyártottuk, utána a T-RTM

technológia segítségével kompozit

mintákat gyártottunk. Már kis száltartalmak

mellett is a hajlítószilárdságban és a

modulusban 30-40 %-os javulást értünk el,

tehát a folytonos szálas 3D nyomtatott

inzertek alkalmazása a termékekben

valóban javítja a mechanikai

tulajdonságokat. Elektronmikroszkópi

felvételekkel kimutattuk, hogy beágyazás

után a két komponens között jó kapcsolat

alakult ki, egyértelmű határfelület nem

fedezhető fel.

Ugyan a folytonos szállal erősített

kompozit 3D nyomtatások megfelelően

sikerültek, de sem a meglévő, sem a

piacon elérhető berendezések nem

képesek megfelelő (legalább 3K

szál/filament) kompozit anyag

alkalmazására és az alapanyagok

választéka is korlátozott. Ezért saját

kompozit 3D nyomtató fejlesztését

hajtottuk végre.

Térhálósított polietilén habok ejtősúlyos

vizsgálatával kimutattuk, hogy a habok

felszínére szórással feljuttatott, nagy

szakadási nyúlású poliurea réteg

alkalmazása szignifikánsan javítja a habok

ütéscsillapítási képességét. Az ejtősúlyos

vizsgálatokról nagysebességű kamerás

felvételeket készítettünk, amelyek alapján

kimutattuk, hogy a nagy alakváltozási

sebesség hatására a poliurea bevonat

átmenetileg felkeményedik, ami lassítja az

ejtősúly lefele irányuló mozgását, és

nagyobb területen oszlatja el a terhelést.

Az energiaeloszlató hatás növeli a

deformációs zóna átmérőjét, így egyszerre

több cella veszi fel a terhelést, ami kisebb

cellaszerkezeti tömörödést eredményez.
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