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SAJITOKOZLEMENY
Gyémanttal alkottak ujfajta fényforrast a BME kutatoi

Budapest, 2024. augusztus 29. — Az eredmények 1j lehetoségeket nyitnak egyebek mellett
az orvosi diagnosztikaban és a biztonsagi sziirésekben.

Az elektromagneses spektrum terahertzes — az infravoros fénynél hosszabb, de a mikrohullama
sugarzasnal rovidebb hullamhosszisagn — tartomanya kiemelkedden fontos szamos technoldgiai tertilet
fejlédésében, mivel egyediilalldé modon képes anyagokat molekularis és atomi szinten vizsgalni és
manipulélni. Sériilés okozasa nélkiil athatol olyan anyagokon, mint a miianyagok, textiliak vagy akar a
biologiai szovetek, igy nélkiillozhetetlen eszkoz a  képalkotasban, spektroszkopidban,
nemzetbiztonsagban és az anyagvizsgalatok teriiletén. Emellett meghatarozo a nagysebességii, vezeték
nélkiili kommunikacios rendszerek és a kvantumszamitogépek fejlesztésében.

A THz-es sugarzas generalasa és kontrollalasa azonban technikailag kihivast jelent az in. THz-rés miatt.
Ez a mikrohullamt és infravords elektromagneses spektrum kozotti tartomanyt jeloli, ahol a
hagyomanyos technikak egyre kevésbé hatékonyak. A THz-rés kitoltése bonyolult és gyakran koltséges
berendezéseket igényel, példaul nagy teljesitményii lézereket és specializalt nemlinearis anyagokat. A
THz-fényforrasok ezért ritkak és nehezen fejleszthetdk, igy a hatékony és hozzaférheté THz-technologia
kritikus jelentségii kutatasi tertilet.

Nitrogén és gyémant

Ez kiilondsen igaz az Gin. koherens THz-es forrasokra, melyek a 1ézerekhez hasonloan viselkednek, azaz
kdzel monokromatikus €s hasonlo tulajdonsagu fotonokat bocsatanak ki. A 1ézerekkel kozos vonasaik
miatt az ilyen forrasokat TASER-eknek, magyarul tézereknek nevezik. (Az angolul ugyanigy nevezett
sokkolokhoz nincs koziik.)

A problémara 0j anyagok vizsgalataval kerestek megoldast a BME, a HUN-REN Wigner Fizikai
Kutatokozpont, valamint az amerikai University of Notre Dame és a svajci Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne kutatdi. Tanulmanyukban bemutattak, hogy a nitrogénnel adalékolt gyémantban
nagy magneses tér ¢és kiilsé optikai besugarzas hatasara olyan energiaszerkezet hozhat6 létre, amely a
lézerekhez hasonld Un. populacidinverziot mutat, és ezekbdl koherens terahertzes sugarzas
kibocsatasara talaltak bizonyitékot.

A gyémant stabil, a kornyezeti hatasoknak ellenallo anyag, az elmult évtizedben széles kdrben terjedt a
hasznalata kvantuminformaciot tarolo és tovabbito elemként. A szerzok reményei szerint a megvalosult
rendszer Uj, terahertzes fényforrasok kialakitdsa mellett jovObeni kvantumoptikai halozatok
épitokoveként is felhasznalhato lesz. Mint a kutatast vezeté Simon Ferenctél megtudtuk, az iparban
hasznalatos szintetikus gyémantrdl van szo, a gyakorlati felhasznalast tehat ez a komponens nem fogja
kiugréan megdragitani.

A Természettudomanyi Kar Fizika Tanszékének egyetemi tanara a gyakorlati alkalmazas kozelségét
firtatd kérdésiinkre azt mondta, az altaluk elvégzett alapkutatds utin még tovabbi kisérletekre lesz
sziikség, de az biztos, hogy a terahertzes hullimok generalasa és manipulalasa uj lehetéségeket nyit
meg az orvosi diagnosztika és a biztonsagi sziirések teriiletén. A Science Advances folyodiratban
megjelent cikk nemzetkozi egyiittmiikddésben sziiletett, de minden szerzdje magyar (Kollarics Sandor,
Markus Bence Gabor, Kucsera Robin, Thiering Gergd, Gali Adam, Németh Gergely, Kamaras Katalin,
Forro Laszld, Simon Ferenc). Elsé szerzdje, Kollarics Sandor, a BME TTK Fizikai Tudomanyok
Doktori Iskolajaban nemrég szerezte meg PhD fokozatat.
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