Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Integralt és fenntarthato
biotechnoldgial

rendszerek fejlesztese —
A biofinomitdo koncepcio

Dr. Fehér Csaba

Biofinomitd Kutatocsoport, Alkalmazott Biotechnoldgia
és Elelmiszertudomanyi Tanszék, Vegyeszmeérnoki és
Biomerndki Kar

2025

C\ENTlARUM

r
5 &
r"TH‘III‘1
1
m m
m " aaa 1
BER | 11




Tartalomjegyzék T T

Biofinomitoé Biofinomito Kihivasok - ipari
koncepcio technologiak megvalositas

2025 Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Biofinomité Kutatocsoport



01 - Biofinomitas

L]

OH
Hoﬁv
Ethylene glycol

HO aH

CyHy0y MW = 15215
Mixture of

Hydroxy furans

CgH 0 MW = 134.13 O
HyC.
: H
H Glycerol
Lactic acid
CyHyDy MW = S0.08 C,H,O, MW = 2208

2025 Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Biofinomité Kutatocsoport



01 - Biofinomitas

Nyersanyag Feldolgozasi technologia

Elelmiszer és takarmany
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Kihivasok: Biomassza, Technoldgia, Platform/Termékek

Biomassza: - megbizhato nyersanyag ellatas

(biomassza termelés szezondlis jellege, szallitas és tarolas) ‘ Flexibilis fejlett biofinomitok
(tobb nyersanyag)

Technoldgia: - Integralt gazdasagos és hatékony technoldgiak ‘

Technoldgiai, gazdasagossagi,
""" kdrnyezeti elemzés a technolodgia
tervezés kezdeti szakaszatol.
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ipari megvaldsitasanak kihivasai
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Gazdasagossagi elemzés
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Fenntarthato technoldgia és termék fejlesztés

Biofinomité Kutatécsoport

- Biomassza frakcionalas, enzimes hidrolizis
hatékonysaganak ndvelése
- Nyersanyag elemzés, biztonsagos biotermeékek T ——
fejlesztése, mellékaramok hasznositasa el e e
utatécsoport Laboratérium
- Biokatalizatorok (enzimek és mikroorganizmusok)
fejlesztése
, . . , NIR Fermentacios
- @Qyors, roncsolasmentes analitikai modszerek Spektroszkopia Féliizemi
Csoport e Laboratérium
- Hatékony fermentacios és kinyerési technoldgiak
fejlesztése, méretnovelése
Kornyezeti \
, , , L, . . ikrobiolésia és Gabonatudomanyi és
- Szennyviz kezelés és hasznositasa, bioenergia el fiekulenalntste
te rme I é S Kutatécsoport Kutatécsoport
- Termeékek és kisérétermékek lebonthatésaganak, -
kornyezeti kockazatainak elemzése Genom Metabolizmus és R

Biostruct Kutatécsoport
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Fenntarthaté technoldgia és termék fejlesztés —
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Szakemberek képzése

Biomérnok BSc és MSc szakok

- Specializaciok: Alkalmazott biotechnoldgia,
Elelmiszermindsitd, Kérnyezetvédelmi,
Egészségvédelmi

Biotechnologia MSc szak
- Specializacié: Gydgyszeripari biotechnologia
PhD képzeés
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Technoldgiai sor méretnovelése

(koltséganalizis, kockdzatelemzés, folyamatintegralds)

Infrastruktura, értéklancok

(Biofinomitok integralasa — alapanyag, platform,
eljaras, termék); pl.: papir és rostipar, élelmiszeripar,

vegyipar, olajfinomitok)

Piaci igények, folyamatok, lehetoségek,

(Szabalyozas és tamogatasi rendszer)

Bioanyagok o
Fertilizer }‘--. -~ Animal feed Bio p_!atform
v ) :] 1 vegylletek
o= —JE o Chemical | "~
Biomass, Hybrid Refinery | | industry | P G
Willow > Butanol 1 { « i
Fermentation / " . \
Aldol <ondensanon.l o Biomass COnVefsion .‘ Ethanol .‘ - .—‘—th ?
Algae Fermentation 7 Y ' T B v ‘ o o Int .It Biofi .t e X :
Utility On-site Power | Water Waste v ./: ntegra lofinomito
Electricity 2y3(em Ge‘nerahon Treatmer:t oo
Y 1 ! ——
Sludge - Celluloz és
Water
Petroleum Refinery | S Papir Ipar
e o Gasifier | 7o S Elektromossag
rocessing Unit
Elham Ketabchi et. al. IFAC Papers. 2019 Bioenergia eromu

Biolzemanyag
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Az akadémiabol szarmazo biotechnoldgiai innovaciok kevesebb, mint 1%-a jut el ipari
megvalositasig (Meramo et.al. 2022).

Meramo et al. Biotechnology for Biofuels and Bioproducts (2022)
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02 - Biofinomito technoldgia
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* Biolzemanyagok
*  Kémiai

ﬂ intermedierek

* El6kezelés e e «  Oldészerek
Biomassza * Extrakcio c

— e — e > B-Mon'?meerk

* * Biomulanyago

* Kenbanyagok

* Hé6
* Energia

+ Allatitakarméany

A » Elelmiszer

* Platform
\-—mmz/

Biotechnologiai — molekulak
atalakitas
* Fehérjék

* Pigmentek/festékek v
* Enzimek \_/
* Tapanyagok

N

= Aromak
* Szervetlen vegyiletek s
5 I:,') Energia/hd
* Elelmiszer ’
+  Allati takarméany mmmm)  Maradék

~..
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Integrated
value-added

bioproducts
Wood biomass : / q
Food waste Waste = OH
L \ biomass Circular Product Usa St
! ; id .
. LIGNOCELLULOSIC | 522D Bioeconomy
Farm residues BIOMASS if

‘ \ /
- 4
m . .> I Recycling l
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ﬂ H

Crop residues

v Energy security

environment issues

| ] - v"  Waste management
M v Economic development

Solution to global ] /

turtural hydroxymethylturtural (HMF) turandicarboxylic acid (FUCA) Isoprene
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Recycling

Minerals
Metals Remanufacture

Fossil Fuels

Service

Manufacturer -
==d{ Provider

Supplier

— ¢

Biomass

Remanufacture

Restoration

Recycling
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