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Nyersanyag Feldolgozási technológia Termékek

Cukor és keményítő 
növények

(pl. cukornád, kukorica, 
gabonafélék)

Lignocellulóz biomassza (pl. 
erdészeti melléktermékek, 

szalma, cukornád 
maradvány)

Olajos növények             (pl. 
pálma, repce, napraforgó)

Hulladék biomassza      (pl. 
lágyszárú növényi maradék, 

kommunális hulladék)

• Fragmentálás
• Koncentrálás
• Extrakció
• Szűrés 

• Égetés
• Pirolízis
• Gázosítás
• Elfolyósítás

• Észterezés
• Hidrogénezés
• Izomeráció
• Polimerizáció

• Fermentáció
• Anaerob emésztés
• Enzimes átalakítás

Fizikai, mechanikai

Termokémiai

Kémiai

Biotechnológiai

Élelmiszer és takarmány

Faalapú termékek

Természetes gumi

Papír 

Rostok 

Kompozitok 

Biovegyületek (platform) 

Gyógyszer

Biometán, biohidrogén

Bioműanyagok

Hő, elektromos energia 

Biodízel

Bioetanol
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CF

SSF

CBS

SSCF

CBP
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„2nd generation sugar is the new oil” (?) 
Yu-Sin Jang et. al. Bio-Based Production of C2–C6 Platform Chemicals.
Biotechnology and Bioengineering 2012.
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Kihívások: Biomassza, Technológia, Platform/Termékek

Biomassza: - megbízható nyersanyag ellátás
(biomassza termelés szezonális jellege, szállítás és tárolás)

Technológia: - Integrált gazdaságos és hatékony technológiák 
…..

Flexibilis fejlett biofinomítók
(több nyersanyag)

Technológiai, gazdaságossági, 
környezeti elemzés a technológia 
tervezés kezdeti szakaszától.
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Solid-liquid
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Biofinomító hőintegráció
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Fenntartható technológia és termék fejlesztés

- Biomassza frakcionálás, enzimes hidrolízis 
hatékonyságának növelése

- Nyersanyag elemzés, biztonságos biotermékek 
fejlesztése, mellékáramok hasznosítása

- Biokatalizátorok (enzimek és mikroorganizmusok) 
fejlesztése

- Gyors, roncsolásmentes analitikai módszerek

- Hatékony fermentációs és kinyerési technológiák 
fejlesztése, méretnövelése

- Szennyvíz kezelés és hasznosítása, bioenergia 
termelés

- Termékek és kísérőtermékek lebonthatóságának,  
környezeti kockázatainak elemzése
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Fenntartható technológia és termék fejlesztés –
Globális együttműködés

Biofinomító Kutatócsoport 
aktív kutatási 
együttműködései.



03 – Biofinomító technológiák ipari megvalósításának kihívásai 

2025 Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem

Szakemberek képzése

Biomérnök BSc és MSc szakok 
- Specializációk: Alkalmazott biotechnológia, 

Élelmiszerminősítő, Környezetvédelmi, 
Egészségvédelmi

Biotechnológia MSc szak
- Specializáció: Gyógyszeripari biotechnológia
PhD képzés
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Technológiai sor méretnövelése
(költséganalízis, kockázatelemzés, folyamatintegrálás)
Infrastruktúra, értékláncok 
(Biofinomítók integrálása – alapanyag, platform, 
eljárás, termék); pl.: papír és rostipar, élelmiszeripar, 
vegyipar, olajfinomítók)

Piaci igények, folyamatok, lehetőségek, 
(Szabályozás és támogatási rendszer)

Bioanyagok Bio-platform 
vegyületek

Elektromosság

Integrált Biofinomító

Cellulóz és 
Papír Ipar

Bioenergia erőmű
Bioüzemanyag

Elham Ketabchi et. al. IFAC Papers. 2019
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Az akadémiából származó biotechnológiai innovációk kevesebb, mint 1%-a jut el ipari 
megvalósításig (Meramo et.al. 2022).

Meramo et al. Biotechnology for Biofuels and Bioproducts (2022)



Köszönöm a figyelmet!
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