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1. Jelenlegi helyzetelemzés

1.1. Altalanos kihivasok

Globalis és helyi adottsagokbdl eredé komplex, egymasra
épuld problémak sorozata:

> Altalanos jellegzetességek: pl. magas repiilési sebesség,
korlatozott latasmod

> Forgalomi jellegzetességek: exponencidlis névekedés

Y

Kapacitas probléma: repiil6tér, légtér, |égitarsasagok, human
er6forras (teljesité képesség)

» Jelen koncepcidk korlatai: kapacitds, eréforras sziikséglet,
Human-in-the-loop

» Tovabbfejlesztési problémak: Uj rendszerek fejlesztési idG- és
koltségvonzata

» Szabalyozasi kortilmények: Gj rendszerek szamara nem /
marginalisan all rendelkezése

> Finanszirozasi sajatossagok: sziikséges mérték
nagysagrendje, elszamolasi jellegzetességek
Infrastrukturalis hianyossagok: pl zaladrone

Y

A\

Uj tarsadalmi elvarasok és technoldgidk: pl. drénok, Ml,
automatizacio, virtualizacio

> Eltérd célok: biztonsag, védelem, hatékonysag,
fenntarthatdsag
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1. Jelenlegi helyzetelemzés

1.2. Nemzetkozi elvarasok

A jelen globalis és helyi problémak gatoljak, korlatozzak az iparag fejlédését
Az iparagi globalis technoldgiai fejlédés elérte a masodik S-gorbe végét (a jelen technoldégiai
fejlédések mértéke elmarad az igények novekedési Giteméhez képest)

A nemzetkozi stratégiai dokumentumok, white paper-ek (pl. ACARE, IATA roadmap 2050) kihivo
célokat fogalmaznak meg a:

» Biztonsdag, hatékonysag, kérnyezettudatossag, védelem, kapacitds, tervezhetség teriletén

A jelen rendszerek, mikodési koncepcidok nem képesek kielégiteni az SRA-ban megfogalmazott
célokat

Uj technoldgiai S gdrbéhez — és ezzel

Future Opportunities

ugrasszer( fejlédéshez — radikalisan (j
megoldasok is kellenek

@ Past Successes
| Concorde

Super Constellation

The Age of Sustainable
Growth

engines

Radio Badar The Commercial Age

Jet Engine
All Metal Aircraft

Novelni kell a hazai innovacio mértékét
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Source: ACARE
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2. Hazai iparagi szereplok
2.1. Altaldnos 6koszisztéma
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2. Hazai iparagi szereplok

2.2. Innovacios orientacio

ELOZETES ELEMZES

CONOPS DEFINIALAS

ELMELETI VALIDALAS

INNOVACIO INNOVACIO
Kutatas-fejlesztés Termékfejlesztés AT
Koltség

Finanszirozasi
szandék

PROTOTIPMS
DEMQNSTRATOR

GYARTAS

KESZ TERMEK

HALALVOLGY

ALLAMI FINANSZIROZAS

IPARI / BEFEKTETOI FINANSZIROZAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 TRL
ALAP- ALKALMAZOTT KISERLETI TERMEK- F,'E(f,f ESSZK,E EEA‘SMRIA
KUTATAS KUTATAS FEJLESZTES FEJLESZTES KESZ TERMEK

Kiterjesztett kutatd-kozpontok vagy kutatasi programok létrehozasa sziikséges a ,,halalvolgy”
athidalasara
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3. Iparagi Innovacids stratégia
3.1. Innovacids teriilet

= Lw‘ﬁi‘ o
Profit model ~Profit generation [V/\—.\@

g
"{ W'FﬂR ‘ INTERNATIONAL FORUM
ooperation, value chain W fon AVIATION RESEARCH
Network  Coop ; N

m Company structure GOUS[Q
“ Company value generation and core processes T . 'SYStemS'

[ —~

CONFIGURATION

e {>Basic and distinguishing features and functionality & Hu"ggr';%?t?t?}:o?q!
Complementary products and services =. Microsoft

“ Support enhance the value of the offering %Ij Emirates
Delivery of the offer to the customers and users NESPRESSO@
Represent the offer and the business
Foster distinguished interactions HARLEY—I]AVII]SI]

A hazai repiparra a konfigurdcio és a termék innovdcio jellemzé

EXPERIENCE
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3. Iparagi Innovacids stratégia

3.2. Innovacid tipusa és horizontja

» Nem besorolhaté esetek: 1égijarm( Gizemeltetés

www.toppilottraining.com
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4. Hazai iparagi trendek

4.1. Altalanos iranyok
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Green line is the flight path

Digitdlis adatbadzi

Foras: Drén tamogatott
orras:

Siemens, Lufthansa, P = ) karbantartas 2t
Genevation, BME, - > P P o
HungaroControl, Simnest, BM Qcé rdcsszerkezet Dron tamogatott

védelmi feladato
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5. BME szerepvallalas

5.1. Ml és virtualizacio

Piléta, ATCO képzés, ATM:
> Virtudlis pil6ta, alpiléta

> Eredménytermék: human operator kivaltd Ml operator
> Elényok: kéltségesdkkentés, kapacitds bévités
» Piac: légiforgalmi irdnyitd képzés, pildtaképzés, léginavigacids
szolgaltatas
> Piléta objektiv monitoring rendszer:

» Eredménytermék: MEMS alapu online non distrusive
monitoring rendszer

» Elény6k: kapacitas, safety, dinamikus eréforrds mgt
» Piac: légitarsasagok, pildtaképzé intézmények
> Virtualis Planning Controller (irdnyité) (pl. SESAR lot5, FP7 Pplane)

» Eredménytermék: Ml planning iranyitd (SESAR stratégiai
célterilet)

» El8ny6k: jelent8s kapacitds ndvekedés, hatékonysdg névekedés
(rendszer szint{ konflict mgt)

» Piac: valamennyi ANSP
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5. BME szerepvallalas

5.2. Innovativ légijarmii tervezés

» Radikalisan 0j felszallasi koncepciok (pl. FP7 GABRIEL)
» Futdpalydba épitett micro-jet-ek alkalmazasa
» Elektromos UAS hajtém(vek
> Magneses levitacid
» Radikalisan 0j légijarmiivek (p/ CORVUS)
» Personal aircraft konfiguraciok

SO al

o

» Formation flight control
> Digitalizalt fedélzeti rendszerek (pl. FP7 PPLANE, SAT-Rdmp) T ’h“h]‘ﬂl\
» Single / remote pilots operations i , 5"4

'| e i

g

Highway-in-the-sky,
3D flight path guidance
SVS displays

YV V V

—~

source: Rohacs
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5. BME szerepvallalas

5.3. Dron és UTM

Tervezés (pl. Kooperativ Technoldgidk Nemzeti Labor,
2020-1.2.4-TET-IPARI, ERASMUS+, KTl Innovative Mobility P.:
> Dual-use drénok (500g, 25 kg payload, hirdogén)
» CONOPS és iizleti modell fejlesztés
» Kiildetés specifikus drén: Infrastruktira monitoring drén

» 90 kg payload védelmi autoném drén
> Felderités (pl. Autondm Rendszerek Nemzeti Labor, GINOP-2.3.4,
SAAB, 2019-1.1.1-PIACI-KFI):

> Gépi latas és kornyezetérzékelés Ml alapu tanuld
algoritmusokkal

» Ml alapi mozgas elemzés, és osztalyozas (pl. madar, drén)
» Dron following, felderité drén

» Kooperativ és nem kooperativ konfliktus management

> Foldi és légi jarmiivek integralt konfliktus MGT E\,‘{.!l,l_nﬂ

» Stratégiaalkotas: = g

» Test infrastruktira CONOPS: DroneMotive
» Magyarorszagi Drén Koalicié
» Védelmi Drén Akciéterv

> Egyéb: drén verseny (Magyar Drén Vilagkupa)
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5. BME szerepvallalas

5.5. Komplex képzés

Magyarorszag legkomplexebb szakember képzése: pilotaképzés
> Repiilési specialista, repiilési szakmérnok (szakirdnyu tovabbképzés) (angol)
» 2015-ben inditott
> 10-18 hallgaté / évfolyam
» Komplex légijarm(i és FNPT Il szimulator
> Repiilémérnoki BSc képzés (angol)
» 2024-ben inditott
» Els8 évfolyamban 9 hallgaté
> SH repiilémérnéki BSc képzés (angol)
» 2025 szeptemberi indulds, eddig 500+ jelentkez8
> Helikopterképzés (szakirdnyu tovabbképzésben)
» 2025 szept vagy 2026 feb indulds
» Varhatdan 2-5-f6 / év
» Tapasztalatok:
» Piac maximalis timogatdsa, hallgatdk azonnal elhelyezkednek
Kivalo piaci visszajelzések (a képzés min&ségérél)
BME brand épités
Jelentds bevételi forras

YV V. V
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6. Osszefoglald

» Komplex, egymasra épllé problémak

>  Kihivd nemzetkozi célok, és stratégiai elképzelések

> Innovacid elGtérbe helyezése, radikalisan Uj
megoldasokkal, technoldgiakkal

» Haza 6koszisztéma megfelel8 alappal rendelkezik, azonban

érdemes a teljes innovacios folyamatot jobban lefedni
a ,,halalvolgy” athidalasara,

> Kiterjesztett kutatd-kézpontok vagy kutatasi programok létrehozasa,

» Akadémia — ipari egyiittm(ik6dés fokozasa,

» Erdemes lenne az innovacids teriileteket b&viteni (pl. termék és felhasznaldi vetiileten)

> Légiipari trendek kdzt meghatérozé az M, a digitalizacid, a virtualizacid, a fejlett adat mgt,
a fenntarthatésag, a dron - UTM

» BME meghatdrozé tagja a hazai innovacids 6koszisztémanak:

» Szdmos Ml alapt — human operator kivaltasat célzo kezdeményezés

» Drén-okoszisztémahoz tartozé k+f: bme-ipar termék- és szolgaltatasfejlesztés,
nemzeti labor, stratégia

> Radikalisan Gj koncepcidk definidldsa: pl. maglev, formation flight
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K6szonom a megtisztel6 figyelmet!

Kontakt:
rohacs.daniel@kjk.bme.hu
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3. Iparagi Innovacids stratégia

3.1. Altalanos megkoézelités

INNOVATION STRATEGY
. ovmonsree: \

Innovation

Three horizon
matrix

methodology

When?

Innovation portfolio Innovation execution

Tackogy based et drupr (o [_ccsomoon ]

ot perdarming gt o Oarke tesding firm

How many?

/

OBJECTIVES ACTON PLAN A
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5. BME szerepvallalas

5.4. Innovativ szolgaltatasok

METEO drén (pl. 2020-1.2.4-TET-IPARI, KTl Innovative Mobility Program)
» Eredménytermék:
» Komplex drén alapi meteorolégiai szolgaltatas

» Szolgaltatasi portfdlio:
> |dGjaras elGrejelzés: adat, Id8jarasi korlatoknak megfeleld
atlagos rendelkezésre allas stratégiai tervezéshez;
> Specialis elérejelzések (jegesedés, turbulencia, széllokés,
latastavolsag stb.)
» |dGjaras szempontbdl problémas z6nak dinamikus
elhatarolasa

» Adott helyre és/vagy légtérre vonatkozd komplex id&jarasi
védelmi funkcid

» Repulési Gtvonal tervezése és optimalizaldsa el6zetes
meteoroldgiai és egyéb informaciok (légtér stb.) alapjan
Replilés alatti id6jaras-alapu 4D dinamikus repiilési utvonal
tervezés
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2. Hazai iparagi szereplok
2.3. Innovaciot és lizletfejlesztést tamogato programok

Uzleti alapt

Startup Fund

Indulé vallalkozdsokba befekteto
vdllalati alap, tovabbi lzleti
, haszon — bevétel érdekében.
e
Uzleti angyalok

Kockazati tokebefektetok, kis-
vagy indulo vdllalkozasok

tamogatdsdra, anyagi, szakmai,

és kapcsolati téke bevonasaval,

jellemzéen vallalati

tulajdonhdnyad szerzéssel.

Inkubator programok

Korai fazisu startup vallalkozdsok
tamogatasadra létrehozott
program, jellemz6en vallalati

tuIa'ldonhén¥ad szerzéssel.

Startup accelerator programok
Meglévé otletek, vallalkozdsok
(Uzleti modellel és termék
portfélidval) tovabbfejlesztésére,
jellemzéen rovidebb, hatarozott
idétartamra.

Vallalati alapu

1 + napos munkamenet, amely
felkéri a munkavallalékat dj
otletek vagy koncepciok
kidolgozdsara.

\,

—
QVVéIIaIati workshopok D

v,

1-2 napos specialis verseny,
vallalaton belli és kivili dj
otletek, megolddsok
azonositasdara, csapatmunkdban
valo kidolgozasara.

\

\,
<P/Hackaton - m,

Tudomanyos és innovacios

kultura alapu

Nemzeti Labor

/A

A hazai kisérleti megkozelitési
kutatdasoknak Uj, nemzetkozi
dimenzidt nyitd egyluttmdikodése,
magas hozzaadott érték,
piacképes termék, szolgaltatas
létrehozasa érdekében.

v

/

Sandbox

Viéllalati fejleszt6i kornyezetek,
melyekben az dj
kezdeményezések
névekedhetnek, miel5tt

és termékké valhatnak.

bizonyitjak jovedelmezbségiiket,

Center of Excellence
Kivaldsag kozpont, amely
osszehangolja az innovdcios
kezdeményezéseket, stratégiai
jellegl fejlesztéseket katalizal és
koordinal, tudomanyos
tdmogatdssal.

Venture Mentoring Szolgaltatas

Otletcsirdkat tamogato szakértéi
platform, lizleti haszonszerzés
nélkal.
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