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Varró Dániel: Machine
Learning szakértő

Rendőr, postás, pék is lennék,
kertésznek is vígan mennék,
de leginkább azért főleg
machine learning szakértőnek.

Nem törődnék semmi mással,
mint a gépi tanulással.
Megtanítanám a gépem,
hogy kell viselkedni szépen.

A férfiaktól a nőket
hogy különböztesse ő meg,
s mi egymástól nem áll távol:
a muffint a csivavától.



Ha ráunt a kiskutyákra,

emberekkel diskurálna,

ámuldozna ám a jónép,

milyen okos számítógép!

Tanítgatnám, nevelgetném,

adatokkal etetgetném,

s ha már kapott elég ételt,

ronggyá verné Lékó Pétert.



Egy kis történelem…

Dinamikus programozás

ANN, RL

…

AI Winter

…

2012 ImageNet CNN

2013 Playing Atari with RL

2014 The invention of GANs

2016 AlphaGo

2018 Generative Pretrained Transformers



Három szörny, Három gyerek, egy kétszemélyes csónak



Megoldod, vagy írsz rá egy programot?
•Ez a feladat a "Hannibál és a misszionáriusok" néven ismert
logikai probléma egyik változata. A megoldás lényege, hogy
ügyeljünk arra, hogy egyik oldalon se legyen több szörny, 
mint gyerek a folyamat során. Az alábbi lépések megoldják a 
problémát:
•Első átkelés: Két szörny átkel a folyón. (2 szörny a 
túloldalon, 1 szörny és 3 gyerek az induló oldalon)
•Második átkelés: Az egyik szörny visszatér. (1 szörny a 
túloldalon, 1 szörny és 3 gyerek az induló oldalon)
•Harmadik átkelés: Két szörny átkel ismét a folyón. (3 
szörny a túloldalon, 3 gyerek az induló oldalon)
•Negyedik átkelés: Az egyik szörny visszatér. (2 szörny a 
túloldalon, 1 szörny és 3 gyerek az induló oldalon)
•Ötödik átkelés: Két gyerek átkel a folyón. (2 szörny és 2 
gyerek a túloldalon, 1 szörny és 1 gyerek az induló oldalon)
•Hatodik átkelés: Az egyik szörny és az egyik gyerek
visszatér. (1 szörny és 1 gyerek a túloldalon, 2 szörny és 2 
gyerek az induló oldalon)
•Hetedik átkelés: Két gyerek átkel a folyón. (1 szörny és 3 
gyerek a túloldalon, 2 szörny az induló oldalon)
•Nyolcadik átkelés: Az egyik szörny visszatér. (2 szörny a 
túloldalon, 1 szörny és 3 gyerek az induló oldalon)
•Kilencedik átkelés: Két szörny átkel a folyón. (3 szörny és 3 
gyerek a túloldalon)
•Mindenki biztonságosan átjutott, és sehol sem volt több
szörny, mint gyerek a folyamat során.



A megerősítéses tanulás



A mesterséges intelligencia kérdései
(részlet), avagy
A KÖZLEKEDÉS VESZÉLYES ÜZEM

Mi helyzet a valósággal?

Mit akarunk?

Mi van, ha megváltozik a valóság?

Multiágens környezet?



Trajektóriatervezés Megerőstéses 

tanulással

Reinforcement Learning

Trajectory planning

Modell Predictive Control

Real Time Implementation

Domain Randomization

ZalaZONE test



Trajektóriatervezés Megerőstéses tanulással

Statikus és dinamikus eset



Multiágens rendszerek

A Multiágens rendszerek kérdései

• Egynél több ágensünk van

• Jobb közösen tanulni?

• Tanulható-e a kommunikáció?

• Mi a megvalósítás hierarchiája?

• Homogenitás

• Egy önállóan tanított ágens tud-e 

együttműködni önmagával?

• Jutalmazás

• Kompetitív

• Kooperatív

• Vegyes

• További problémák

• Lazy Agent

• Action shadow

• Reward shadow

• Tragedy of the commons

Alkalmazás

• Hálózati forgalomirányítás

• Autópálya forgalomirányítás

• Forgalomban közlekedés

• Vasúti hálózatirányítás



Technológia-Társadalom-Etika-Jog

Create a digital illustration depicting the intersection and conflict 
between 

Autonomous vehicle technology, 

Societal acceptance, 

Ethical considerations (trolley problem), and the 

Legal environment. 

Show an advanced self-driving vehicle with clearly identifiable 
sensor equipment (lidar, radar). 

Seamlessly integrate three key symbolic scenes: 

Representation of the trolley problem, illustrating the ethical dilemmas. 

A diverse group of people, clearly showing mixed emotions such as trust, 
skepticism, acceptance, and concern. 

A judge figure with legal symbolism (e.g., gavel, scales of justice), 
representing the complexity of legal regulations. 

USE STUDIO GHIBLI STYLE



De mit tegyen a jármű? - Etika

• Mi , vagy szabályos mások?

• Szabálytalan sok, szabályos 
kevés?

• Öregek, vagy gyerekek?

• Kutyáink, vagy emberek?



Jogi kérdések (pedig mi azt hittük, ez egyszerű)

1. Adatvédelem és adatbiztonság  - Hogyan tárolják, kezelik és használják fel az adatokat?

2. Kiberbiztonság - Ki viseli a felelősséget a járművek informatikai rendszereinek biztonságáért?

3. Szellemi tulajdonjogok - Szabadalmaztatás, licencelés, versenyjog.

4. Jogi személyiség kérdése - Szükséges-e jogi személyiséggel felruházni a járműveket? 

5. Közlekedési szabályok átalakítása - Hogyan kell módosítani a közlekedési jogszabályokat ?

6. Felelősség a karbantartásért és műszaki állapotért

7. Biztosítási rendszer átalakítása - Kell-e új típusú biztosításokat kidolgozni?

8. Jogosultságok és engedélyezési eljárások

9. Etikai és emberi jogi kérdések jogi vetületei - Hogyan biztosíthatók alapvető jogok?



UNECE – NHTSA – AU AI ACT





Az előadás során bemutatott kutatások 
Magyarország Kormánya megbízásából és az Európai Unió támogatásával valósultak meg 

az Autonóm Rendszerek Nemzeti Laboratórium keretében  
(RRF-2.3.1-21-2022-00002)


